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IMosicHuTeAbHAA 3alIUCKA
HOpMaTI/lBHLIe AOKYMCHTHI, 06ecne'mBamm1/le peajn3alnunio nmporpaMmmbi:
* OepepanbHBI 3aK0H «O0 o6pazoBanuu B PO» Ned3-273 o1 29.12.2012r.;

* ®denepalbHBI KOMIIOHEHT FOCYJApPCTBEHHOT'O 00pa30BaTENbHOIO CTaHAAPTa, YTBepKAeHHbIN [Ipukazom Muno6paszoBanus PO ot 05.03.2004r Ne1089,

* IIpukaz Munobpaayku Poccum ot 30.08.2013 roma NelOl5 «Ilopsimok opraHu3anmMud M OCYLIECTBICHHS 00pa30BaTENBHON [ESITEIBHOCTH IO OCHOBHBIM
001eo0pa3oBaTelIbHBIM IpOrpaMMaM - 00pa3oBaTeIbHBIM IIPOrpaMMaM HadyaJIbHOTO OOIETr0, OCHOBHOTO OOLIEr0 U CPeHEro o0Iero oopa3oBaHus»;

* IIpuxa3z MunuctepctBa oOpazoBanusi U Hayku P® ot 31 mapra 2014 1. Ne253 «OO0 ytBepkaenun denepalbHOro mepedHsi y4eOHHKOB, PEKOMEHIYEMBIX K
UCIIOJIB30BaHMIO IIPU peai3aliy UMEIOLIMX roCyJapCTBEHHYIO aKKPEIUTALUI0 00pa30BaTENIbHBIX [IPOrPaMM HAYaJbHOI'O OOIIEro, OCHOBHOI'O OOIIET0, CPEJHEro OOIIEro
00pa3oBaHMs.

* IlocranoBnenue ['maBHOTO TOCymapcTBeHHOTO caHuTapHOTO Bpada P® ot 29 mexabps 2010r. Ne 189 r. «O0 yrBepxnenun Canllun 2.4.2.2821-10 «CanurapHo-

3MUIEMUOJIOTHUECKIE TPEOOBAHUS K YCIOBHUSIM M OpraHn3anuy o0y4eHus B 0011e00pa30BaTeNbHBIX YUPEKIACHUS.

Crartyc 10KymMeHTa
[Iporpamma cocTaBiieHa B COOTBETCTBUM C (pelepanbHbIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOIO 00pa30BaTeIbHOTO CTAaHAAPTa Ha OCHOBE MPOTPaMMBbl ISt
0011e00pa30BaTENbHBIX YUPEXKIeHNH 10 Ononornu mox pykoBoiacTBoM B. B. Ilaceunmka /aBT.-cocT. I'. M. IlanpnseBa. - M.: [Ipoda, 2020./, mTOTHOCTEIO OTpaXKaromien
conepxkanue [IpumepHO mporpamMMbl, B COOTBETCTBUM C y4eOHHMKOM, OMyIIeHHBIM MuHHCTEpCTBOM 0oOpa3oBanmst Poccuiickoit @enepamum: A. A. Kamenckwii, E. A.

Kpuxkcynos, B. B. Ilaceunuk. «O6mias 6uonorus». 10-11 xiacesr. M. poda, 2020.

OO0mas xapakTepucTHKA y4e0HOr0 npeaMeTa

Buonorust kak yueOHBIH NpeaMeT - HeoThbeMJIeMasi COCTaBHAs 4YacTh €CTECTBEHHOHAYYHOTO OOpa30BaHMSI Ha BCEX CTyHEHAX oOyueHus. Kak oIuH M3 BaKHBIX
KOMIIOHEHTOB 00pa3oBartenbHol obnactu «EcTrecTBO3HaHKE) OHONIOTHS BHOCUT 3HAYMTENIBHBINA BKJIAA B IOCTMOXKEHHUE Lienieil o0miero obpa3oBaHusi, oOecrednBas OCBOCHHUE
yUYaIuMKCS OCHOB YU€OHBIX TUCIUIUINH, pa3BUTHE HHTEIUIEKTYaIbHBIX H TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH, (POPMHUPOBAHIE HAYYHOTO MUPOBO33PEHHS M IEHHOCTHBIX OPUECHTAIIHH.

bazoBbIil ypoBeHb CTaHIapTa OpPUEHTUPOBAH Ha (GopMHUpoBaHWE OOIICH OMOIOTHYECKOW TPAMOTHOCTHM M HAYYHOTO MHPOBO33pEHHs ydamuxcs. M3ydeHue Kypca
«buonorusi» B 10 — 11 knaccax Ha 0a30BOM YpPOBHE OCHOBBIBACTCS HA 3HAHMSAX, MOJYYCHHBIX y4YallUMHCS B OCHOBHOW IIKOJIE, W HAIPaBJICHO Ha (OpPMUPOBaHHE
€CTECTBEHHOHAYYHOT'O MUPOBO33PEHHMSI, FIKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS U 310pOBOr0 00pa3a >KU3HM, Ha BOCHHTaHNE OEPEKHOr0 OTHOLIEHHS K OKpyXkaromei cpexe. imeHHO
[I09TOMY, Hapsly C OCBOEGHMEM OOILIeOMOJIOrMYECKUX TEOpUM, M3YyUEHUEM CTPOEHHsI OMOJIOTMUECKMX CHUCTEM Pa3sHOIO PaHra M CYIIHOCTH OCHOBHBIX OMOJIOTMYECKUX
MIPOIIECCOB, B IPOTpaMMe yJIEIIEHO Cephe3HOe BHUMAaHNE BO3MO)KHOCTH MCIIOJIb30BAHMS MTOTyYE€HHBIX 3HAHUN B TIOBCETHEBHOW KU3HU [T PEIISHUs MPUKIAIHBIX 3a/1a4.

W3yuenne Owomornu B CpegHEH IIKOJE MPOJODKAETCS BapWaHTy KOHIEHTpuueckod mporpaMmbl (aBrop B.B.Ilacednnk), koTopas sBiIsS€TCS JOTHYECKHM
MPOAOKEHUEM ITPOrPaMMBI IO OMOJIOTMH OCHOBHOM IIKOJIBI. TakuM 00pa3oM, coOTI0AaeTcsl MPeeMCTBEHHOCTh B M3yUeHUH OMOJIOTHHN MEX/Ty OCHOBHOM U cpeiHeH (TTOTHOI)
LIKOJIOM.

s npuoOpeTeHusi NPaKTHYECKUMX HABBIKOB M IOBBIIIEHUS YPOBHS 3HaHUH B pabodyi0 NporpamMMmy BKIIOUCHbI J1a0OpaTOpHBIE U IPaKTHYECKUE pPaloOThI,

npexycMoTpenHsie mporpammoit B.B.Ilaceunuka. Ilpy BeIMOTHEHNN PAKTUYECKUX U JIAOOPATOPHBIX PadOT M3ydaloTCs KUBBIE OMOIOTHYECKHE OOBEKTHI, MUKPOIIPEaparsl,



repOapuu, KOJUICKIIMH ¥ T.JI. BBIMONHEHHE MpaKTHUECKOW pabOoThl HANpaBlieHO Ha (OpMHUpOBaHHE OOIIEYYeOHBIX YMEHHH, a TakkKe YMEHHH y4deOHO-TIO3HABaTEIbHOM
JIeSITebHOCTH.

MecTo npeaMera B y4eOHOM ILJIaHE
CoracHo aeiicTBytomieMy basucHomy yuebHOMY Mmiany pabodas nporpamma st 10-11-x kimaccoB mpeaycMarpuBaeT o0yueHre Onoaorun B oobeme 1 vaca B HEJEIIO,
Bcero 68 uacoB: 34uac. B 10 kmacce u 34yac B 11 xiacce.

esan u 3a1aum, pemiaemMblie NPH peaTu3anun padoyeil NporpaMmmbl

* OCBOCHHEC 3HAaHHWH O OMOJOTMYECKHX cHUCTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M, BUJ, SKOCHCTEMA); HCTOPHU PAa3BUTHUS COBPEMEHHBIX MPEACTABICHHH O JKUBOH MPHUPOIE;
BBIJIAIOIINXCSI OTKPBITUSX B OMOJIOTHYECKON HayKe; PO OMOIOTUYECKO HayKH B (HOPMHUPOBAHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHON KapTHHBI MUPa; METOAAX HAYYHOTO MO3HAHUS;

OBJIaJIEHI€ YMEHUSMHU 00OCHOBBIBATH MECTO U POJIb OMOIOTHYECKHUX 3HAHUNA B MPAKTUIECKOHN NIEATEIEHOCTH JIFOJIEH, Pa3BUTHI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHUI; TIPOBOTUTH:

° Ha6J'IIO,I[eHI/IH 3a DKOCHUCTEMaMM C LECJIbIO UX ONHMCAaHHUA W BBIABJICHUA €CTCCTBEHHBIX U aHTPOIIOICHHBIX HSMGHQHHﬁ; HaxXOIWTh U aHAJIM3UPOBATH I/IH(I)OpMaI_II/IIO 0
JKMBBIX 00BEKTaX;

® Pa3BUTHC ITO3HABATCIIBHBIX MHTCPECOB, MHTCIUICKTYAJIbHBIX 1 TBOPYCCKUX CIIOCOOHOCTEH B IIPOUECCE N3YUYCHHA BbIAAOIINXCA I[OCTI/I)KQHI/IfI 6I/IOJ'IOFI/II/I, BOIICOIITNX
B OOIIEUYEIOBEYECKYIO KYIbTYPY; CIOKHBIX M MPOTUBOPEYMBHIX MyTEH Pa3BUTHUS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TIISAO0B, WACH, TEOPWH, KOHIEHIHHA, Pa3InIHBIX THIIOTE3 (O
CYIIHOCTH U NPOUCXOXKACHUH KU3HU, ‘IeJ’IOBeKa) B X0J€ paGOTLI C pa3jiINYHbIMU UCTOYHHUKAMHU I/IH(l)OpMaLII/II/I;

¢ BOCIIMTAHUC y6e)K,I[eHHOCTI/I B BO3MOKHOCTH ITO3HAHMS KUBOU mpUupoasbI, H606X0,I[I/IMOCTI/I 6€p€)KHOFO OTHOIICHUA K HpHpOI[HOfI cpeae, CO6CTB6HHOMy 340POBLIO;
YBAXKCHUS K MHCHHIO OIIITOHCHTA ITPU 06CY)K,E[GHI/II/I OMOJIOrHYECKUX npo6neM;

¢ HCIOJIB30BAHUEC HpI/IO6p6TeHHBIX 3HAHWUH U yMeHI/Iﬁ B HOBCGﬂHeBHOﬁ JKHU3HU JJIs1 OOCHKH HOCJ'IeI[CTBI/Iﬁ CBOCH ACATCIABHOCTH 110 OTHOIICHUIO K 0pr>1<a}0me1}'1 cpeae,

3JI0POBBIO APYTHX JIIOAEH 1 COOCTBEHHOMY 3JJOPOBBIO; 0OOCHOBAHMS U cOOII0IeHUS Mep NPO(HIaKTUKN 3a00JIeBaHNH.

OO01meyyeOHbIEe YMEHHS, HABBIKHM U CIIOCOOBI 1eSITEJIbHOCTH

[Iporpamma npenycMaTpuBaeT (OPMHUPOBAHUE y ydaIIuXcs 00IIey4eOHbIX YMEHHH U HABBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCO0OB AEATENFHOCTH M KIFOYEBBIX KOMIIETEHIIUH.
B stom HaIlpaBJICHUU MIPUOPUTETAMU IJI yqe6H0ro npeamMeTa «buomorns» Ha CTYIICHU CPCAHCTO (HOHHOI‘O) O6H_ICI‘O O6pa3OBaHI/I$I Ha 0a30BOM YPOBHEC SABJIAIOTCA: CPABHCHUC
O6’LeKTOB, aHaJIu3, OLICHKA, ITOUCK I/IH(I)OpMaLII/II/I B pa3JIMYHbIX UCTOYHHKAX.

TpeOoBaHMsI K YPOBHIO MOATOTOBKYU YYaIIMXCS
B pesynbrate nzyuenus ouonoruu B 10 - 11 kacce y4eHUK 10JKEH 3HATS!
3HAMb/NOHUMAMb

* OCHOBHBIC TOJIOKECHUsI OMOJIOTUYECKHX Teopuil (kierouHas, sBotonmonHas teopus Y. Jlapsuna); yaenus B.M. Bepuaackoro o Ouoctepe; CyniHOCTh 3aKOHOB
I""Mennens, 3aKOHOMEPHOCTEH U3MEHYUBOCTH;

* CTpOCHHE OMOJIOTHYECKIX OOBEKTOB: KIIETKH; T€HOB M XPOMOCOM; BHJIa M SKOCHCTEM (CTPYKTYpa);



* CyIIHOCTH OMOJIOTMYECKHUX MPOIECCOB: Pa3MHOXKEHHUE, OTUIOIOTBOPEHHE, AEHCTBUE
UCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBCHHOTO OTOOpa, (popMHpoBaHME MPUCTIOCOOICHHOCTH, 00pa30BaHUE BUIOB, KPYrOBOPOT BEIECTB M NPEBPAICHUS SHEPTUU B IKOCUCTEMAX H
ouocdepe;

* BKJIAJ BBIIAIOIIUXCS YUCHBIX B pa3BUTHE OUOJIOTMYECKON HAYKH; YUEemb.

*  OOBACHSTH: POJIb OUOJIOTUU B POPMHUPOBAHUH HAYYHOTO MUPOBO33PCHHMS; BKJIA]]

OMOJIOTMYECKUX TEOpHUl B (POPMHUPOBAHHE COBPEMCHHOW €CTECTBCHHOHAYYHOW KAapTHHBI MHUpPA; €IUHCTBA JKMBOM M HEKWBOM TPUPOIBI, POJACTBO YKUBBIX OPraHU3MOB;
OTPULIATEIHFHOE BIMSHUE AJKOTOJI, HUKOTHHA, HAPKOTHUYECKUX BEIIECTB HA PAa3BUTHUE 3apOJbIIIa YEIOBEKA; BIMSIHUE MYTareéHOB HA OPTaHU3M YEJIOBEKa, SKOJIOTMYECKUX
(hakTOpOB Ha OpraHMW3MBI; B3aMMOCBS3M OPTaHM3MOB M OKPYXKAlOMIeW Cpeipl; NPUYHHBI DSBOJIONWH, W3MEHSEMOCTH BHIOB, HAapyIIEHWH pa3BUTHSI OpPTraHU3MOB,
HACJICJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHMIA, MyTaIli, yCTOHYNBOCTH U CMEHBI 9KOCHUCTEM; HEOOXOIMMOCTH COXPaHEHHUS MHOT000pa3us BUAOB;

* pemaTh dJIeMEHTapHbIEe OMOJIOTUYECKHE 3a]]aud; COCTABJISTh DJIIEMEHTAPHBIE CXEMBl CKPEUIUBAHM M CXEMBI TIEPEeHOCa BEMIECTB U HEPTUU B DKOCHUCTEMax (IIETH
MTATAHHUA );

* OMHCHIBaTh 0COOEH BHIIOB 110 MOP(OIOTHIECKOMY KPHTEPHIO;

* BBIABIATH MIPHUCIIOCOOJIEHUST OPTAHU3MOB K Cpefie OOMTaHUs, ICTOYHUKY MYTareHoOB B OKpY’KaroIlel cpene (KOCBEHHO), aHTPOTIOT€HHbBIE N3MEHEHHS B IKOCHCTEMAX
CBOEH MECTHOCTH;

CpaBHUBATh: OMOJOTHMYECKHE OOBEKTHl (XMMHUYECKHUH COCTaB TeNl JKUBOW M HEXHBOW MPHUPOBI, 3apOABIIIN YeJIOBEKa M JAPYIHX MIICKONHTAIOMINX, MPUPOJHBIC
9KOCHCTEMBI U arpO3KOCUCTEMBI CBOCH MECTHOCTH), IIPOIIECChI (€CTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBIH 0TOOP, MOJIOBOE U OECI0I0e pa3MHOXKEHHUE) U JIeJIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE
CpaBHEHUH,

¢ AaHaJIM3UpPOBaTh U OLICHMWBATH PA3HBIC THIIOTE3bI CYITHOCTH XHU3HH, IIPOUCXOXKIACHUC ) KU3HU U YCTIOBCKA, rJ100aJIbHBIE DKOJIOTMUECKHUE HpOGJIeMI)I U IIYTU UX PCIICHUA,
MOCJIE/ICTBUSA COOCTBEHHOM JESATEIHFHOCTH B OKPYIKAIOIIEH Cpefie;

* U3ydYaTh U3MEHEHHS B SKOCHCTEMaX Ha OMOJIOTHYECKIX MOJIEISX;

* HaXOAWTH HHPOPMAIHIO O OMOIIOTHYECKUX O0BEKTAX B Pa3IIMYHBIX HCTOYHUKAX (YU4eOHBIX TecTaX, CIIPaBOYHUKAX, HAYYHO- TIOIYJISIPHBIX U3JJaHUSIX, KOMITBIOTEPHBIX
0azax naHHBIX, UTHTEpHET- pecypcax) U KpUTHIECKH €€ OICHUBATD;

MCIIOJIb30BATh NPUOOPETEHHEE 3HAHMA UM yYMEHMS B IPaKTUUECKOM IOedaTeJIbHOCTU U

NOBCEOHEBHOU HCUSHU

* s coOmoieHns Mep Npo(UIIaKTUKY OTPABICHUH, BAPYCHBIX U IPYTHX 3a00JI€BaHUM, CTPECCOB, BPEIHBIX IPUBBIYEK;
* TIpaBWJI TIOBEJCHUS B IPUPOTHON CPEE;
* OKa3aHWs MEepPBOI MOMOIIH MPH MPOCTYTHBIX U APYTUX 3a00JIEBaHUAK, OTPABICHNH MUIIEBBIMUA TPOAYKTAMHU;

¢ OICHKH 3THUYECCKHUX aCIIEKTOB HEKOTOPBIX I/ICCJ'Ie)IOBaHI/Iﬁ B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOIHH.

Pe3yJILTaTLI O0CBOCHMS Kypca 0HO0JIOrHH
TpebGoBanus Ha 6a30BOM ypOBHE HAIPaBIEHBI HA PEATTH3AIHIO AeSTETFHOCTHOTO, TPAKTHKOOPHUEHTUPOBAHHOTO U IMYHOCTHO - OPHEHTHPOBAHHOTO ITOAX0/IOB: OCBOSHHE

Y4aliuMHucCs HHTCHHGKTyaHLHOﬁ n HpaKTI/I‘IeCKOﬁ AOCATCIIBHOCTH, OBJIaJCHUC 3HAHUAMU H YMCHUIMU, BOCTpe6OBaHHLIMI/I B TMOBCEIHEBHOM KW3HH, ITO3BOJIAIOIIMMH



OpPHEHTHPOBATHCA B OKPY)KAIOIIEM MHpPE, 3HAYNMBIMU JIJISl COXpPaHEHHS OKPYIKAIOIMIEH CPebl 1 COOCTBEHHOTO 3/I0POBBSI.

Conep:xanne kypca (68 uac)
PA3EJI 1. Beenenue. (2 uaca).
Tewma 1.1. KpaTtkas ucropust pazsutusi Ouonorun. Meronsl nccienopanns B Ouonoruu (2 aca). O0bekT u3ydeHns 6uonornn — xuBas npupoaa. Kparkas uctopus
pa3BuTHS OMOJIOTHH. MeToBI icclieOBaHus B Onomoruu. Pois GMOJIOTHYecKrX TeOpHid, HeH, THIIoTe3 B (YOPMHUPOBAaHWN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHPA.
Tewma 1.2. CymHOCTb )KM3HH ¥ CBOMCTBA JKUBOTO. Y POBHU OpTaHHU3AINH KHBOI MaTepuu (2 yaca). CyIIHOCTb )KM3HH M CBOMCTBA KUBOTO. Y POBHH OPTaHU3AIINH KUBOU
Marepuu. buosnornueckue cucteMbl. MeTO/Ibl TO3HAHUS KUBOW MPUPOJIBI.

Lemoncmpayus: Tloprpers! yaeHbix. Cxemsl: «CBA3b OHOJIOTHU C IPYTHMH HayKamm», «CucteMa OMOJIOrMYecKuX Hayk», «buomormdeckue cucteMbl», «YpOBHU

OpraHHU3aliy XKHUBOH MPUPOBD), «CBOWCTBA XKHUBOW MaTepumn», «Mertoapl o3Hauus xuBoi nmpupoas». PA3IIEJI 2 OcnoBbl nuTosorun (18 yacos)
Xumugeckuii coctaB KJaeTku (6 4acoB).

Tema 2.1. Metoasl turosnorun. Kinerounas teopust Passurtue 3nanuii o kierke (P. ['vk, P. Bupxos, K. bop, M. Illneuden u T.Illsann). Kierounas Teopus u ee

OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS. POJIb KIIETOYHOM TEOPUU B CTAHOBJIEHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KAPTUHBI MUpa. MeTO bl LIUTOJIOTHH.

Tema 2.2. Xumudeckuit cocTaB KJISTKH X UMUUECKHUHM COCTaB KIETKU. Heoprannueckue u opraHMuecKue BemecTBa U UX poiib B KieTke. Tema 2.3. YTIeBOIbI U IUMUIBL.

Tema 2.4.CtpoeHue U GyHKIIMU OCITIKOB.

Tema 2.5. Hyknennossie kuciotsl: JJHK, PHK, Tunsr PHK.

Tema 2.6. AT® u apyrue opraHudecKrie COCTUHECHUS KIICTKH.
Crpoenue kietku (6 yaca).

Crpoenne kineTku. OCHOBHBIE YaCTH M OPTaHOUABI KJIIETKH, X (QYHKIIUH; SyKapHOTHYECKHE U MMPOKapUOTHIEcKue KieTKr. CTpoeHue U GYHKIIUH XPOMOCOM.

Tewma 2.7. O0Omue cBenenus o kierkax. Knerounas memOpana.

Tema 2.8-1.9. Ilutomiasma u ocHOBHbIe opraHouabl kietku (DIIC, pruOOCOMBI, KJIETOYHBIM LEHTP, KOMIUIEKC ['OJIbIDKH, JTM30COMBI, KJIIETOUHBIC BKIIIOUCHHMS,
MUTOXOHJPUH, TUTACTH/IbI, OPTaHOU/IbI IBHKEHHUS).

Tema 2.10. Snpo. XpoMOCOMHEII HA0Op KIETKH.

Tema 2.11. OcoOEHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK MPO- M 3YKapHoT. CX0ACTBA U Pa3luyusl B CTPOCHUH KIIETOK PACTEHUH, )KUBOTHBIX 1 TPHOOB.

Tema 2.12. Hexnerounsie ¢popmbl xu3Hu. Bupycsl u 6akrepuodarun. BUH-ungexnus n CITA/.

JemMoHCTpaum-a:

Cxembl, Tabauipl, pparMeHTsl BUACO(QUIBMOB U KOMIBIOTEPHBIX Nporpamm: «CTpoeHue Moiiekyisl Oenka», «Ctpoenne monekynsl JJHK», «CtpoeHne Momnexybl
PHK», «Ctpoenue knetkm», «CTpoeHHe KJIETOK MPOKapUOT U 3yKapHoT», «CTpOeHHE BUpYCa», «XPOMOCOMBI», «XapaKTepHCTUKa TeHa», «Y 1BoeHne Moekybl JJHK».

JJabopaTopHEE U NPaKTUUECKME PabOTH :

Habmionenue KeTox pacTeHUH 1 )KMUBOTHBIX [10J] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKpOINpenaparax u ux onucaHue. CpaBHEHHE CTPOEHHS KJIETOK PACTEHUI U )KUBOTHBIX.
[IpuroToBnenue n onucaHre MUKPOTIPENAPATOB KIETOK PAaCTEHUI.
O6MmeH BemtecTs (6 4acoB)



Tema 2.13. OOMeH BeleCTB U IPEBPaICHUs SHEPTUU. TUIIbI TUTAHUS KICTKH.

Tema 2.14. DHepreTudeckuii 0OMeH B KIIETKE.

Tewma 2.15. @oTOCHHTE3 U XEMOCHHTES.

Tema 2.16. ['eHeTnueckuii Koa 1 €ro CBOMCTBA.

Tema 2.17-2.18. Cunre3 6enkoB B kieTke. [Iporieccsl TpaHCKPUIIINY U TPAHCIISIIUH, UX PETYIISALHUS.

PA3JIEJI 3. PazMHOKeHHe M MHHANBHAYaIbHOE pa3BuTHE opranu3mos (6 yaca)

Tema 3.1. XKuzHeHHBIN TUKA KIETKH. MUTO3. AMHTO3.

Tema 3.2. Meiios.

Tema 3.3. @opMBbl pa3MHOKECHHUSI OPTAaHU3MOB: OECIIONOE U MOJIOBOE.

Tema 3.4. CTpoeHue u pa3BUTHE MOJOBBIX KIETOK.

Tema 3.5. OmI0H0TBOPEHHE U MPOIIECCH OHTOTEHE3A.

Tema 3.6. UnauBHyanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB - SMOPHOHAIBHBIN M TOCTIMOPHOHAIILHBIN TIEPHO.T
Paznen 4. Ocuosbl reneruxu (8 4acos).

Tewma 4.1. 'eHeTHKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACIEJICTBEHHOCTH M N3MEHYMBOCTH. | MOPUIOIOTHUECKUI METO/I.

I'. MeHnenp — OCHOBOMOJIOXKHUK T€HETUKH. [ eHeTHUecKasi TEpMHUHOJIOTUS M CUMBOJIMKA. TeMa 4.2. 3aKOHOMEPHOCTH HAClIeI0BaHus, ycTaHOBIeHHbIe . MeHnnenem.
MoHorubpugHoe cKperuBaHue.

Tema 4.3. MHOXECTBEHHbIE aJUIeNId. AHATU3UPYIOLIEE CKPEIIUBAHUE.

Tewma 4.4. JluruOpunHoe ckpemyBaHue. 3aKOH HE3aBHUCUMOTO HACIICIOBAHUS TTPU3HAKOB.

Tewma 4.5. Ilpaktndeckas pabota «Pemenue 3a1a4 1Mo reHeTHKeE.

Tema 4.6. I'enetuka noia. CLelNIEHHOE ¢ TOJIOM HacJIeJOBAaHUE.

Tema 4.7. XpoMocoMHasi TEOpHs HACJIEACTBEHHOCTH. B3anmMoneiicTBrue HeanienbHbIX TeHoB. LluTonna3mMaTuueckas HaclIeACTBEHHOCTb.

Tewma 4.8. MI3menuuBocTs. Hopma peakiiuu. MyTtanuu: BUAbI U TPUYKHBIL.

IeMoHCTpaum-a:

Cxembl, Ta0MuUIpB, GparMeHTsl BUACOPHIEMOB H KOMIBIOTEPHBIX NMporpamMm: «MHOroobpasue opraHu3mMoBy, «OOMEH BEIIECTB M IPEBPAIIECHUS SHEPTUHN B KIIETKE»,
«®DortocunTe3», «lleneHue KiIETKH (MHUTO3, Meno3)», «CrocoObl Oecnoioro pasmMHoxeHus», «llojoBeie kineTkm», «OIUIOAOTBOPEHHE Yy PACTEHUH U KUBOTHBIXY,
«ManuBuayaibHOE pa3BUTHE OpraHu3May, «MOHOTHOpHIIHOE CKpelmBaHuey», «JurnOpumHoe ckpemuBanuey, «llepekpect xpomocom», «HemomHoe NOMUHHPOBaHHEY,
«CrennenHoe HacnenoBanue», «HacrnenoBanue, cuerieHHoe ¢ moiom», «HaciencrtBeHHble Oonle3HM YenoOBeKa», «BiusHHME ankoroim3Ma, HApKOMaHHWH, KypeHHUs Ha
HACIIEICTBEHHOCThY, «MyTanuny, «MoaudukamoHHas U3MEeHUYMBOCTBY, «LleHTpbl MHOT0O00Opa3ns M MPOUCXOXKIECHHS KYJILTYPHBIX pacTeHuit», «ckyccTBeHHBIH O0TOODY,
«'ubpuamzanusny, «MccnenoBanus B 001acTé OMOTEXHOIOTUNY.

JJabopaToOpHEE UM OpaKTHUueckue pabOTH:

BersiBiieHME IPU3HAKOB CXO/CTBA 3apOJbIIIEH YeIOBEKa U IPYTUX MIIEKOIUTAIOIIUX KaK J0Ka3aTeIbCTBO UX POACTBA.

CocraBieHue NpoCcTENIINX CXEM CKpEIUBaHMUS.



Pemennie aneMeHTapHBIX TEHETHYECKUX 3a/1a4.
BrlsiBIIeHIE HCTOYHUKOB MYTareHOB B OKpY Karollel cpeae (KOCBEHHO) U OLIEHKa BO3MOYKHBIX ITOCIEACTBIH UX BIUSHUS HA OPTaHHU3M.
AHanu3 1 OlleHKa 3THYECKUX aCleKTOB Pa3BUTUSI HEKOTOPBIX HCCIEIOBAHUH B OMOTEXHOJIOTHH.
PA3EJI 5. IToBTopenne (1 yac)
Tema 5.1. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH T€HETHKH. HacieACTBEHHOCTh M N3MEHUMBOCTD, UX 3HAUCHUE JIJIs1 SBOJIIOLIMN OPraHU3MOB.
Paznen 6. Teneruxa uenoseka (3 yaca)
Tema 6.1MeTo/bI M3yUeHUS HACICICTBEHHOCTH uenoBeka Tema 6.2. ['eHeTnyeckue 0oJie3HU, TEHOTUT | 3I0pOBhe uesioBeka Tema 6.3. ['eHeTnyeckas
Oe3omacHOCTh yenoBeka. Conuanbabie npobiemsl renetuku. Pazmest 7. IBoaonnonHoe yuenue (9 yacos)
Tema 7.1. Tlpennocsuiku yuenus Y. Tapsuna Tema 7.2. Bun, ero kputepum.
Tema 7.3. Ilomymnsiiust — CTPYKTypHas €AMHULA BUAA, €IUHULA SBOJIFOIUH.
Tewma 7.4. bopr0a 3a cymecTBoBaHHE U €€ (POPMBL.
Tema 7.5. Bo3HUKHOBEHHE afanTalil U UX OTHOCUTENbHBIN XapaKTep.
Tewma 7.6. EcrecTBeHHbII 0TOOp U €0 (pOpMEL.
Tewma 7.7. BugooOpaszoBanue, pakTOPHI IBOIIOINH U MX XaPaKTEPUCTHKA.
Tema 7.8. I'maBHble HallpaBiI€HUS U IIyTH 3BOJIOLMHA OPraHUYECKOIO MUPA.
Tema 7.9. MakposBosrorus, ee 1oKkazatenbcTBa. CucreMaruka.
Paznen 8. Ocuowbl cenexuuu u 6uorexnosornu (3 vaca)
Tema 8.1. OcHOBHBIE METO/IBI CEJIEKIIMNA U OMOTEXHOJIOTMH.
Tema 8.2. MeTobI CEICKIINU PACTCHUIA U KUBOTHBIX.
Tema 8.3. MeToipl celeKIMU MUKPOOPTaHU3MOB. BHOTEXHOIOTHS, TeHHAS ¥ KJIETOYHAst WH)KEHEPHSL.
Paznen 9. BosnuknoBenue npoucxoxaenue sku3nu Ha 3emie (2 gaca).
Tema 9.1. 'unore3bl NPOUCXOKACHUS KU3HU.
Tema 9.2. OcHOBHBIE dTaNbBl Pa3BUTHSA XKU3HH Ha 3emite. KpaTkast HCTOPHS pa3BUTHS OPTaHMIECKOTO MHPA.
Paznen 10. Aurponorenes (4 uaca)
Tewma 14.1. [TonoxeHue 4eaoBeKa B CUCTEME SKUBOTHOI'O MUPA.
Tema 14.2. JIBmxyiune cuibl U1 GaKTOPbl aHTPOIIOTreHe3a.
Tema 14.3. OcHOBHBIEC CTauU aHTPOIOTrE€HE3A.

Tema 14.4. [Ipapoauna yenoBeka. Pacel, MX MPOUCXOXKICHUE, HECOCTOSTEILHOCTD pacusMa. [emoncmpayus

CXCMBI, Ta6J'II/II_U:I, (l)paFMCHTBI BH,Z[@O(bI/IJ'ILMOB 1 KOMIIBIOTCPHBIX IIPOIpaMMm: <<KpI/ITepI/II/I BuUIa», ((HOHy.l'IHLII/Iﬂ — CTPYKTYpHasA €AWHHULIA BUAA, CAUHUIIA 3BOJIFOLITUN,
«I[BI/I)KYH.[I/IG CHIJIBI 3BOJIIOITUHN, «BO3HHKHOBEHHE U MHOI‘OO6pa3I/IC HpHCHOCO6J’ICHHﬁ Y OpraHusmMoB», «O6p8,30BaHI/I€ HOBBIX BUJOB B IpUPOICH», ((SBOJ'IIOI_II/IH PaCTUTCIBHOTO
Mupay, (<3BOJ'IIOI_II/I$I JKUBOTHOT'O MUpa», «P CAKHUC U NCUC3aI0IMEC BUIABD», «q)OpMLI COXPaHHOCTH UCKOIIACMBbIX paCTCHI/If/i 1 XKUBOTHBIX)», «I[BI/DKYH_H/IG CHJIBI aHTPOIIOT'CHE3a»,
«HpOI/ICXO)KI[eHI/IC YCJIOBCKaA», «HpOI/ICXO)KI[eHI/IG YCIOBCUYCCKUX pach.



Pasgen 11. OcHoBbI 3K0J10rUH (8 YaCOB)

Tema 11.1. [Ipenmer, 3amaun 1 MeToabI 3koj0ruu. Cpena oOuTaHus OpraHU3MOB U €€ (PaKTOPEIL.

Tema 11.2. MectooOuTaH#e U 3KOJOTMUSCKUAES HUIIIH,

Tema 11.3. OcHOBHEBIE THIIBI YKOJOTHYECKNUX B3aUMOICHCTBHH.

Tema 11.4. OCHOBHBIE 3KOJIOTHYECKUE XapPaKTEPUCTHKH MOMYJISINY, TMHAMUKA Tomyisiiun. Tema 11.5. Dkojorudeckre cooOIecTBa: CTPYKTypa ¥ B3aUMOCBSI3b

OpTraHH3MOB.

Tema 11.6. [TumeBsie 1enu, YKOIOTHIECKUE TUPAMHU/IBI.

Tema 11.7. Dxonoruueckasi CyKIeccusl.

Tema 11.8. 3arps3HeHue okpy>karoliei cpeabl 1 OCHOBBI Pal[HOHAIBHOTO PUPOAOIOIB30BaHMUS.
Paznen 12. Isomouus 6uocdepnl u yenosek. (3 yaca)

Tema 12.1 Yuenue B. 1. BepHanckoro o 6uochepe

Tema 12.2.9Bomtonust Onocdepsl U aHTpOIIOreHHOE Bo3AckicTBUe Ha Ouochepy. Hoocdepa. PesepBHoe Bpems - 2 ypoka.

HeMOHCTpaum-a

CxeMbl, Ta0UIBI, (hparMeHTh BUACOMUIEMOB U KOMITBIOTEPHBIX MPOTpaMM: « DKOIOTHUECKHE (AaKTOPBl U MX BIMSHUE HA OPraHU3MbD), «BHOJOTHYECKHE PUTMBDY,
«MeXBHUIOBbIC OTHOIICHHUS: MTAPA3UTU3M, XUIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIHS, CUMONO03», «SIpyCHOCTh pacTUTENHLHOTO coolIIecTBay, «[TuieBbie ey u ceTny, « IKoJorndecKast
nupamuiay, «KKpyroBopoT BelIeCTB U MPEBPAICHUST  SHEPTHU B SKOCHCTEME», « IKOCUCTEMAY,
«Arposkocuctemar, «buochepan, «Kpyropopot yriepona B Ouochepe», «bropasnoodbpasue», «[nobaibHble 3KOJIOrHYECKHE MPoOaeMbl», «IlocaeacTBUs AeITeNbHOCTH

YCJIOBCKAa B OKPY)KaIOMGﬁ cpeac», «BI/IOC(i)epa " 4YCJIIOBEK», «3aHOB€,Z[HI/IKI/I " 3aKa3HuKu Poccumy.

KanenaapHo-teMaTn4yeckoe ImJiaHupoBaHue no Kypcey omosiorum (10 kiacc)

IHosicHuTeIbHAA 3alIUCKA
HopMaTuBHBIE JOKYMEHTBI, 00ecriequBaIOIINe PeaIn3alHui0 MPOrpaMMBbl:
»  ®denepanbusblii 3akoH «O0 obpazoBanun B PO» Ned3-273 ot 29.12.2012r;

* ®denepalbHBI KOMIIOHEHT FOCYJapCTBEHHOI'O 00pa30BaTENbHOIO CTaHAAPTa, YTBep K AeHHbIN [Ipukazom Muno6pasoBanus PO ot 05.03.2004r Ne1089,

* Ilpukaz Munobpaayku Poccum ot 30.08.2013 roma NelOl5 «Ilopsimox opraHu3anMu W OCYLIECTBIEHHS 00pa3oBaTENbHOM MESATENbHOCTH 110 OCHOBHBIM
0011eo0pa3oBaTeIbHBIM IPOrpaMMam - 00pa3oBaTeNLHBIM IIPOrpaMMaM Ha4aIbHOro 00IIEro, OCHOBHOT'O OOLIETO U CPEJHETO 00Iero oOpa3oBaHus»;

* [lpuxa3 MunucrepctBa oOpa3zoBanusi U Hayku P® ot 31 mapra 2014 r. Ne253 «O6 yrBepxaeHun dDenepaiabHOro mepeyHs y4eOHHKOB, PEKOMEHAYEMBIX K
MCIIOJIB30BaHMIO NIPU peasii3allii UMEIOLINX TOCyJapCTBEHHYIO aKKPEIUTALUIO0 00pa30BaTeIbHBIX MPOrpaMM HadaJbHOrO OOILIEro, OCHOBHOI'O OOILETo, CPeJHEro o0Iero
o0pa3oBaHwUs».

* TlocranoBienue I'maBHOrO rocymapcTBeHHOro canutapHoro Bpada P® ot 29 gexabps 2010r. Ne 189 r. «O6 yrBepxkaenun Canllun 2.4.2.2821-10 «CanutapHo-



HaCJICJOBAaHUA IMTPU3HAKOB.

- OCHOBHBIC ITOJIOKECHHNA 3aKOHA TOMOJIOTHYCCKUX PAIOB,

31 5 TIpakTrdeckas pabora | Henenst  [1/p. Pemenne - OCHOBHEIE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH,
(«Pemrenne 3JIeMEHTapHBIX Mast 5JIEMEHTAPHBIX - BUJIBI U IIPUYUHBI MYTaluii
TCHETUIECKUX 3aad». TEHETUIECKUX 3a1a4 JIOTKHBI YMETh:
- OOBSCHATH TPUYHMHBI HACJICACTBEHHBIX W HEHACJIEICTBEHHBIX
32 6 ['eneTuka mona. ClemieHHOE ¢ 2 Henens M3MEHEHNH, HACIEACTBEHHEIX 3a00I€BaHUI;
[10JIOM HACJICAOBaHNE. Mast - pelaTh FeHETUYECKHE 3a/1aUH.
-CYIIHOCTh T€HHBIX U XPOMOCOMHBIX MYyTaIHi
33 7 XpomocoMHast TeopHs 3 Henens - BBISIBJIATH HCTOYHUKH MYTarcHOB B OKPY’KaloOIIEH cpeze.
HACIICICTBEHHOCTH. Mast
B3anMopelicTBUE  HEaJUIENbHbIX|
reHoB.  lluTormmasmarndeckas
HACIICICTBCHHOCTb.
34 8 M3MeHYHBOCTS. Hopma 4 menens I, P. «M3yuenne KoHTpoisHO - JTOJDKHBI YMETh:
peakmuu. Myrtamun: BUABI U Mast (beHoTUIIOB 0000IIAIONIHH YPOK 1O |- OOBSACHATh NPUYUHBI HACIEICTBCHHBIX M HEHACIEJCTBEHHBIX
TIPUIMHEL. pacteHuii, reme: «OCHOBBHI M3MEHEHUH, HACJIEJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHN;
«3y1ueHne TCHETHUKI - pelIaTh reHeTHYEeCKHe 3a1a4H.
N3MEHUYUBOCTH y -CYUIHOCTb I'CHHBIX 1 XPOMOCOMHBIX MyTaI_[I/Iﬁ
pacTeHuit " - BBISIBJISITH HICTOYHUKH MYTareéHOB B OKpY>KaroIIel cpee.
PKUBOTHBIX,
[MOCTPOCHHE
BapHAIMOHHOTO psiza
1 KPUBOID».
OpT AHYI3NTUB?? AUJI}RHDI _yMClb.
- JIeJ1aTh BBIBOJIBI HA OCHOBE CPAaBHCHHS.
OcHOBBI reHeTHKH (8 4acoB)
27 1 Ucropust  pasBATHS  ICHETHKH.| 4 gemens JIOTKHBI 3HATH:
"'uOpUI0TOrHIECKHIA METOI. Mapra - CTO U3yYaeT FeHEeTHKa;
28 2 3aKOHOMEPHOCTH  HAacleI0BaHUs 2 nenenst - GopMupoOBaHHE TEHETHKH KaK HAYKH;
[PHU3HAKOB, YCTaHOBJICHHbIE arperst - posib . MeHzemns B CTAHOBJIICHUU TCHETUKHU KaK HAYKH;
[".Mennenem. MoHorubpuHOe - CYIIIHOCTH THOPUIOIOTMIECKOTO METOIA;
CKpelIMBaHHE. - CYILIHOCTb 3aKOHOB HacyeAcTBeHHocTH [ .Mennens
29 3 MHOKeCTBEHHbBIC AJJIENH. 3 Henens - YTO TaKO€ YUCTas JIUHUS,
AHanuzupyrolee alpesst - 3akon T.Moprana
CKpEIIIBaHUE. CLIETUIEHHOTO HAaceA0BaHuUs
30 4 JTurnGpumsHoe cKkpemmBanme.| 4 Hezxens - HACJIeI0BaHUsI CLIETIIIEHHOIO C TIOJIOM,
3aKkoH HE33aBHCHMOTO arpenrt - 3HAUEHUE JPYTUX 3aKOHOB T€HETUKY;
TTPOOTCUBI TDAHCKPHUITONHN 1 JTHBAPA

SMHUIEMHUOJIOTUIECKUE TPEOOBAHMS K YCIOBUSM U OpPraHU3allii 00yUeHHS B 001e00pa30BaTENbHBIX YUPEHKICHHSY.




Craryc 10KymMeHTAa
[Iporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBUH C (ellepalbHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYAapCTBEHHOTO OOpa3oBaTElIbHOTO CTaHAApTa Ha OCHOBE MPOTPAMMBI IS
00111e00pa30BaTENIbHBIX YUPESKICHUH 10 Ouosornu moxa pykoojactBoM B. B. Ilaceunmka /aBT.-coct. I'. M. [lanpnsesa. - M.: [Ipocda, 2020./, MOJTHOCTEIO OTpaXKaromieH
conepxanue [IpumepHON MporpaMMel, B COOTBETCTBHU C YYeOHHKOM, AOMyIIEHHBIM MununctepctBom oOpaszoBanusi Poccuiickoit ®enepaunu: A. A. Kamenckuii, E. A.

Kpuxkcynos, B. B. Ilaceunuk. «O6mias 6uonorus». 10-11 knaccsl. M. Ipoda, 2020.

OO0masi xapakTepuMCTHKA Y4e0OHOro nmpeamMera

Buonorus xak yueOHBINH MpeaMeT - HEOTheMJIeMasi COCTaBHAs YacTh €CTECTBEHHOHAYYHOTO OOpa3oBaHMs Ha BCEX CTYMEeHsX oOydeHus. Kak oaWH W3 Ba)KHBIX
KOMITOHEHTOB 00pazoBartenbHol obnactu «EcTecTBo3HaHME)» OMONIOTHS BHOCUT 3HAYMTENILHBIA BKIJIAJA B JIOCTH)KEHHUE Ieliei o0miero obpa3oBanusi, o0ecrednBas OCBOCHHUE
yUYaIIUMKCS OCHOB YU€OHBIX TUCIUIUINH, pa3BUTHE HHTEILICKTYabHBIX K TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH, (POPMHUPOBaHIE HAYYHOT'O MUPOBO33PEHHsSI M IEHHOCTHBIX OPHEHTAIINH.

bazoBbIil ypoBeHb cTaHIapTa OpPUEHTHUPOBAH Ha (opmMHUpoBaHWE OOLICH OMONOTMYECKOW TPaMOTHOCTHM M HAYYHOTO MHUPOBO33pEHHs ydammxcs. M3ydeHue Kypca
«buonorus» B 10 — 11 knaccax Ha 0a30BOM ypOBHE OCHOBBIBACTCS HA 3HAHMAX, MOJYYCHHBIX y4YalllMMHCS B OCHOBHOW IIKOJIE, M HAIPaBJICHO Ha (OpPMUPOBAHHE
€CTECTBEHHOHAYYHOTO MHUPOBO33PEHHSI, SKOJIOTUIECKOTO MBIIIICHUS H 3A0POBOr0 00pa3a H3HH, Ha BOCIIHTAHHE OEpeKHOTO OTHOIICHHUS K OKpyKatouiel cpene. MenHo
MOATOMY, Hapsiy C OCBOCHHEM OOLICOMOIOTMYECKUX TEOpUH, M3YyYeHHEM CTPOSHHS OMOJOTHMYECKHX CHUCTEM Pa3HOTO PaHTa U CYIIHOCTH OCHOBHBIX OHOJIOTHYECKUX
MIPOLIECCOB, B IPOTrpaMMe yJIENEHO CEphe3HOE BHUMAaHNE BO3MOKHOCTH UCIIOIb30BAHMS MTOTyYEHHBIX 3HAHUI B TIOBCETHEBHOM KU3HU JUIA PEIICHUS IPUKIAIHBIX 3a1a4.

Uzyuenne Oumonoruyu B CpeAHEHl IIKOJIE NPOAOJDKAETCS BapUaHTy KOHLEHTpHueckod mnporpammbl (aBrop B.B.Ilaceunuk), xoropast sBiseTCS JOTHYECKUM
IPOIOJDKEHUEM IPOrPaMMBI 110 OMOJIOTMH OCHOBHOI MIKOIbI. TakuM 00pa3oM, coOro1aeTcsi MPEeMCTBEHHOCTh B M3yUeHHH OMOJIOTMH MEXLy OCHOBHOM U cpefHel (ITOJTHOI)
IIKOJIOM.

s npuoOpeTeHns NpPaKTHYECKHMX HABBIKOB M MOBBILICHHS YPOBHS 3HaHUH B pabodyi0 NporpamMmy BKIIOYCHBI J1aOOpaTOpHbBIE M NpPaKTHYECKHE DPabOTHI,
npeaycMoTpeHHsle nporpamMmoii B.B.Ilaceunuka. IIpu BeImoMHEHNN NPAaKTHUECKUX U 1a00paTOpHBIX paboT U3ydaroTCsl )KUBbIE OMOJIOTHYECKHE 00BEKThI, MUKPOTIPENapaThl,
repbapuy, KOJUIEKUMH W T.A. BbImonHeHHe mpakTHuecKold paboThl HampaBiieHO Ha (GopMupoBaHHEe OOIIeydeOHBIX YMEHHUH, a TakKe YMEHUH y4ueOHO-TI03HaBaTEIbHOM

JACATCIIBHOCTH.

MecTo npeamera B y4eOHOM IJIaHE
CornacHo aelicTByomemMy basucHomy yueOHOMY miaHy pabodast mporpamma st 10-11-x kmaccoB mpenycMaTprBaeT o0ydenne 6nonoruu B oo0beMe 1 gaca B HEZIEIIO,

Bcero 68 uacoB: 34uac. B 10 knacce u 34yac B 11 xiacce.

enn u 3aga4u, pemiaemMble NPH peajin3anuu padoydeii nporpaMmsl
* OCBOCHHE 3HAHHU O OMONIOTHYECKHX CHUCTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M, B, SKOCHCTEMA); UCTOPUU Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX INPEACTABICHUN O >XKMBOW NPHUPOJE;
BBIJIAIOIINXCSI OTKPBITUSX B OMOJIOTHUYECKON HayKe; PO OMOIOTHYeCKO HayKH B (DOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOW KAPTHHBI MUPA; METOJIaX HAYYHOTO TIO3HAHHUS;
OBJIAJICHHE YMCHHUSIMH 00OCHOBBIBATH MECTO 1 POJIh OHOJIOTHUECKHUX 3HAHUN B MPAKTHUYCCKON ACATCIIBHOCTH JIFOICH, pa3BUTHI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH; TIPOBOANTD:

® H8.6JHOI[CHI/I}I 3a DKOCHUCTEMaMHU C LEJIBI0 UX OINHNCAHUA W BBISABICHHSA €CTCCTBCHHBIX W aHTPOIIOICHHBIX PI3MCH€HPII>'I; HaXoOuTh U aHAJIU3UPOBATH PIH(bOpMaI_II/I}O 0



JKMBBEIX 00BEKTAX;

* pa3BHUTHE MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, HHTEUIEKTYAIBHBIX M TBOPYECKUX CITIOCOOHOCTEH B MPOIECCe M3YUCHHUS BBIIAIOIINXCS JOCTHKSHNUH OMOTOTHH, BOIIEAIITHX
B OOIIEUEIOBEUECKYIO KYJIBTYPY; CIOKHBIX U MPOTHBOPEUMBBIX MyTEil PasBUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TJIAJIO0B, WICH, TEOPHMA, KOHIECMINH, pa3sIHuYHbIX THIOTE3 (0
CYIIIHOCTH ¥ MTPOMCXOXKICHUN JKU3HH, YSJIOBEKA) B X0 PaOOTHI ¢ Pa3TUUHBIMU HCTOYHUKAMHU HH(POPMAITUH;

* BOCMHUTaHUE YOSHKICHHOCTH B BO3MOKHOCTH MTO3HAHUSI )KHBOW MTPHUPOBI, HEOOXOIUMOCTH OEPEKHOTO OTHOIIECHHS K IPUPOIHON cpefie, COOCTBEHHOMY 310POBbIO;
YBaKEHHS K MHEHHUIO OIIIOHEHTA TMPH 00CYKICHHUH OHOIOTHUECKUX TPOOIIEM;

* HCIOJIb30BaHKE MPHOOPETCHHBIX 3HAHUM W YMEHUH B MOBCEIHEBHOM *HM3HU ISl OLICHKU TIOCIIEACTBHIT CBOCH JEATEILHOCTH MO OTHOIICHHIO K OKPYKAIOIIEH cpejie,

3JI0POBBIO JPYTUX JIOACH U COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO; 00OCHOBAHHS U COOJTIOJICHYSI Mep MPO(IIAKTUKY 3a00ICBaHHI.

OOmey4yeOHbIe yMeHN S, HABBIKH H CIIOCO0OBI 1eATeIbHOCTH
[Tporpamma npeaycMaTpuBacT GOPMHUPOBAHKE Y YUAIIMXCS O0IICYYeOHBIX YMEHHUM U HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JEATSIILHOCTH M KITFOUEBBIX KOMIICTCHITHIA.
B sTOM HamnpaBieHUH TPUOPUTETAMH JJIs1 Y4eOHOTOo mpeaMeTa «bruosorus» Ha CTyneHu cpeaHero (MOIHOro) o01iero oopa3oBanus Ha 0A30BOM YPOBHE SIBJIISIOTCS: CPAaBHEHHUE

00BEKTOB, aHATTU3, OIICHKA, MOMCK WH(POPMALIUH B PA3IIMYHBIX HCTOYHUKAX.

Tpe0oBaHMsI K YPOBHIO MOATOTOBKHU YYaIIUXCS
B pesynbraTe nzyuenus ouonorun B 10 - 11 kacce yueHHUK JOJDKEH 3HATD:
3HAMb/NOHUMAND

* OCHOBHBIC IOJIOXKECHUSI OMOJIOTUYECKUX TeopHi (KJeTouHast, dBoitonroHHas teopus Y. [lapsuna); yuenuss B.M. Bepranackoro o 6uoctepe; cymHOCTh 3aKOHOB
I".MeHnnens, 3akOHOMEPHOCTEN U3MEHYUBOCTH;

* CTpoeHHEe OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB: KJIETKH; TEHOB U XPOMOCOM; BHJIa U 3KOCHCTEM (CTPYKTYpa);

* CYIIHOCTU OMOJOTMYECKHUX MPOIIECCOB: Pa3MHOKEHHE, OTIIOJOTBOPEHHE, JICHCTBUE
MCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBEHHOT0 0TOOpa, (popMupoBaHME MPUCHOCOOIIEHHOCTH, 00pa3oBaHUE BHIOB, KPYTOBOPOT BELIECTB U MPEBPALLCHHS SHEPTUH B HKOCHUCTEMAX M
ounocdepe;

* BKJIAJ BBIAIOLIMXCS YYCHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTMYECKON HAYKH; YMEmb.

*  OOBACHATH: POJIb OMOJIOTHH B POPMHUPOBAHMH HAYIHOTO MHUPOBO33PEHUS; BKIIA]
Onosornueckux Teopuid B (POPMHpPOBAHUE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MHUpA; €IWHCTBA XKMBOM M HEXHBOHW NPHUPOABI, POJACTBO >KHUBBIX OPraHU3MOB;
OTpULATCIBbHOC BIMAHUC AJIKOTOJIsA, HUKOTUHA, HAPKOTHUYCCKUX BEHICCTB HA pa3BUTHUEC 3apOJiblllla 4Y€JIOBCKA, BIMAHUC MYTAar€HOB Ha OpraHM3M UYCJIOBECKA, SKOJIOTMYCCKUX
Q)aKTOpOB Ha OpraHu3Mbl; B3aUMOCBA3W OPraHU3MOB H Opr>1<a}0mef/'1 Cp€abl; MNPUYHUHBI 3BOJIIOLOWH, HW3MCHACMOCTU BHUIOB, HapymeHHf/'I pa3BUTUA OPTraHU3MOB,
HaACJICACTBECHHBIX 3a6OHeBaHI/II71, MYTaHHﬁ, yCTOﬁ‘IHBOCTH U CMCHBI DKOCHCTEM, HGO6XOIII/IMOCTI/I COXpaHCHUA MHOI‘OO6pa3I/I$[ BHUOB,

* pemiaTth dJEeMEHTApPHbIC OMOJIOTUYECKUE 33]]aul; COCTABIIATH DJIEMEHTApHBIE CXEMbI CKPEIIMBAHUS M CXEMbl TIEPEHOCA BEIIECTB U DHEPTHH B DKOCHCTeMax (1Ieru
MTATAHUA);

* OImHCBIBaTh 0COOEH BHJI0B I10 MOP(MPOJIOTrHYCCKOMY KPUTCPHIO,
b



* BBIABIIATH NMPUCIIOCOOJICHISI OPTAaHU3MOB K Cpelie 0OMTaHHs, NCTOYHUKN MYTareHOB B OKPYXKaroIiei cpefie (KOCBEHHO), aHTPOITOTCHHBIE H3MEHEHHSI B DKOCHCTEMAaX
CBOEH MECTHOCTH;

CPaBHHMBATh. OHMOJIOTMUYECKUE OOBEKThI (XMMUYECKHI COCTaB TeNl JKMBOH M HEKUBOM IMPHUPOJBI, 3apOJIBIIIM YESIOBEKAa M JPYTUX MIICKOIMMTAIONINX, MPUPOIHBIC
9KOCHUCTEMBI U arpO3KOCUCTEMBI CBOCH MECTHOCTH), IPOIIECCHI (€CTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBIH 0TOOp, MOJIOBOE U OECIoIoe pa3MHOKEHHUE) U JCNIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE
CpaBHEHUS;

* AHAJIM3HMPOBATH U OLICHUBATH Pa3HbIE TUIIOTE3bI CYITHOCTH YXH3HH, IPOUCXOKIACHHUE KU3HHU U YSJIOBEKA, II00AThHBIC SKOJIOTHYSCKUE TTPOOJIEMBI M ITyTH UX PEIICHHUS,
MOCIIC/ICTBUSI COOCTBEHHOH JISATEIIBHOCTH B OKPYKAIOIIEH cperie;

* W3ydYaTh U3MEHEHHS B DKOCHCTEMaX Ha OMOIOTHIECKIX MOJIEISX;

* HaXOAWTH HHPOPMAIHIO O OMOIIOTHYECKNX O0BEKTaX B Pa3IMYHBIX HICTOYHUKAX (YU4EOHBIX TeCTaX, CIIPAaBOYHUKAX, HAYYHO- TIOYJISIPHBIX U3JJAHHSIX, KOMITBIOTEPHBIX
0a3zax maHHBIX, UTHTEpHET- pecypcax) M KpUTHIECKH €€ OIlCHIBATD;

VICIIOJIb30BaTh NPUODOPETEeHHHE 3HaHUS M yMEeHMSA B NPakKTUUeCKOM HOeaTeJIbHOCTU U

NOBCEOHEBHOU HCUZHU

* 751 coOmoIeHus Mep NPO(UIAKTUKY OTPABICHUH, BAPYCHBIX U APYTHUX 3a00JI€BaHUH, CTPECCOB, BPEIHBIX IPUBBIUEK;
* IIpaBUJI IIOBEJICHHUS B IPUPOJHON Cpee;
* OKa3aHWs MEePBOH MOMOILM MPH MPOCTYIHBIX U APYTHX 3a00JICBAHUSX, OTPABICHUH MUILIEBBIMHU MPOAYKTaAMH;

¢ OICHKH 3TUYECCKHUX aCIIEKTOB HEKOTOPBIX I/ICCJICILOB&HI/H\/'I B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHH.

Pe3ysbTaThl 0CBOEHHS Kypca 0HOJIOTHH
Tpe6OBaHI/IH Ha 0a30BOM YPOBHE HallpaBJICHbI HA Pp€AJIN3allUI0 ACATCIbHOCTHOT'O, IPAKTUKOOPHUECHTUPOBAHHOT'O U JIMYHOCTHO - OPUCHTHUPOBAHHOI'O ITIOAXOJ0B: OCBOCHUEC
yY4aliuMHucCs HHTeJIJIeKTyaJIBHOﬁ u HpaKTH‘IeCKOﬁ ACATCIIBHOCTH, OBJIaJJCHUC 3HAHUSAMU W YMCHUIMU, BOCTpe6OBaHHBIMI/I B HOBCG}IHCBHOﬁ JKHU3HH, ITO3BOJIAIOIIMMH

OPUECHTUPOBATHLCS B OKPYKAIOIIEM MUPE, 3HAUUMBIMH JIJIsi COXPaHEHUsI OKPYKaIOIIeH cpelibl U COOCTBEHHOTO 37I0POBBSI.

Conepxanne kypca (68 1ac)
PA3JIEJI 1. BBenenue. (2 uyaca).
Tewma 1.1. KpaTtkas ucropus pazsutusi 6uonorun. Meroasl nccienoBanns B Ouonoruu (2 wyaca). O6bekT u3ydeHns 6nonorun — xuBas npupoaa. Kparkas ucropus
pa3BUTHs OMONOTHH. MeToIbI ucclieIoBaHus B OM0I0THH. PO Ononorudeckux Teopuil, uiiei, runores B GOpMUPOBaHUH COBPEMEHHO eCTeCTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MHpa.
Tewma 1.2. CymHOCTb )KM3HA M CBOMCTBA KUBOTO. Y POBHHU OpraHU3AINH KUBOM MaTepuu (2 yaca). CyIIHOCTb )KM3HH M CBOMCTBA )KMBOTO. Y POBHH OpPTaHU3aIINH KUBOU
Marepuu. buosornueckue cucteMel. MeTo1bl HO3HAHUS )KUBOU ITPUPOIBI.

Hemoncmpayus: Tloprpetsl yueHbix. Cxembl: «CBsi3b OMOJIOTHH C APYTHMH HayKammy», «CucTeMa OHOJIOrMYeCKUX Hayk», «BHOIOrHYecKue CUCTeMbl», «YPOBHU

OpraHu3alMy KUBOU TIPUPOIED», «CBONCTBA )KHUBOM MaTepumy, «Metoasl mo3Hauus xuBoii mpupoasn. PA3JIEJL 2 OcHoBbl nuTojioruu (18 yacon)
Xumuueckuii coctaB KjeTku (6 9acoB).



Tema 2.1. Mertoasl turosnorud. Kinerounas teopust Passurtue 3nanuii o kierke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bop, M. Illneuden u T.Illsann). Kierounas teopus u ee

OCHOBHBIE MOJIOKEHUs. Posib KIIETOYHOM TEeOpHUH B CTAHOBJIEHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUpa. MeToAbl IUTOJIOTHH.

Tema 2.2. XuMHuuecKkuil cocTaB KJIeTKH XUMHUYECKUI cocTaB KieTKU. Heoprannueckue 1 opraHndecKkre BEIIecTBa U X pojib B KieTke. Tema 2.3. YTiaeBoabl U TUIHIBI.

Tema 2.4.CtpoeHue 1 GyHKIIMU OCITKOB.

Tema 2.5. Hykneunossie kuciotsl: JJHK, PHK, Tunst PHK.

Tema 2.6. AT® u npyrue opraHu4ecKue COeTUHEHUS KIETKHU.
Crpoenne kierku (6 gaca).

Crpoenue kneTku. OCHOBHBIE YaCTH M OPTaHOUABI KIIETKH, X (YHKLUUH; SyKapHOTHYECKHE U MPOKApUOTHIeCKUe KiIeTKH. CTpoeHne U GYyHKIUH XPOMOCOM.

Tema 2.7. O0Omue cBefenus o kinerkax. Kimerounas memOpana.

Tema 2.8-1.9. Ilutomnazma u ocHoBHBEIC opraHouzbl KieTku (DIIC, pruOOCOMBI, KJICTOYHBIN LEHTP, KOMIUIEKC ['ONBIDKM, JM30COMBI, KJICTOYHBIC BKIIIOUCHHMS,
MUTOXOH/IPUH, TTACTHIBI, OPTAaHOU/IBI JBHKCHHUS).

Tema 2.10. Sapo. XpoMocoMHBIi HAOOp KIETKH.

Tema 2.11. OcOOCHHOCTH CTPOCHUS KJIETOK MPO- ¥ SYKapHOT. CXOACTBA U Pa3uyusl B CTPOCHUH KIIETOK PACTEHHUH, )KUBOTHBIX M TPHOOB.

Tewma 2.12. Hexnerounsie popmel sxxu3an. Bupycsr u 6akrepuodarn. BUY-undexums u CITA/I.

IeMoHCcTpaum-a:

Cxewmbl, Tabauupl, pparMeHTs BUACO(PHUIBMOB M KOMIBIOTEPHBIX Hporpamm: «CTpoeHne Monekyisl Oenkay, «Ctpoerne moiekynsl JHK», «Ctpoerne MoseKynbl
PHK», «Ctpoenue knetkm», «CTpoeHHE KJIETOK MPOKAPUOT U 3yKapHOT», «CTpOeHUE BUPYCa», « XpOMOCOMBI», «XapaKTEpPUCTUKA TeHay, «Y aBoeHHe MoneKybl JJHK».

JJaBbopaTopHEE U NPpaKTUUECKMEe PabOTH :

Habmtonenue KeTok pacTeHUH U )KUBOTHBIX [10J] MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MHUKpOIIpenaparax U ux onucaHue. CpaBHEHHE CTPOEHHS KJIETOK PACTEHHUI U )KUBOTHBIX.
[IpuroroBnenne u onucaHue MUKPOIPENapaToB KJIETOK PaCTeHUH.
O6men BentecTs (6 4acoB)

Tema 2.13. OOMeH BelIecTB U NPEBPALICHUS SHEPTUU. TUIIBI TUTaHUS KIETKH.

Tema 2.14. DHepreruueckuii 0OMeH B KIIETKE.

Tewma 2.15. @OTOCHHTE3 U XEMOCHHTES.

Tema 2.16. 'eHeTn4ecKknii KO U €T0 CBOMCTBA.

Tewma 2.17-2.18. Cunte3 6enkoB B ki1eTke. IIporiecchl TpaHCKPHUTIITUN U TPAHCIISIIAN, UX PETYJIISIHSL.
PA3EJI 3. Pa3mHoKeHHe U HHANBHIYAJbHOE pa3BuTHe opranu3mos (6 yaca)

Tema 3.1. XKuszHeHHBIN UK KJIETKA. MUTO3. AMHTO3.

Tema 3.2. Melio3.

Tema 3.3. @opMbl pa3MHOXKECHHUSI OPTAaHU3MOB: OECIIONIOE U MOJIOBOE.

Tema 3.4. CTpoeHue u pa3BUTHE TOJTOBBIX KIETOK.

Tema 3.5. OmI0H0TBOPEHHE U MTPOIIECCH OHTOTECHE3a.



Tema 3.6. UaauBuayanpHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB - SMOPHOHANIBHBIN ¥ TTOCTAIMOPHOHATBHBINA TTEPHO/T
Pazgen 4. OcnoBbl reneruxu (8 4acos).

Tewma 4.1. 'eHeTHKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJEJACTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTU. [ MOPUI0IOTHUSCKUIT METO/I.

I'. Menenb — OCHOBOMOJIOXHHUK I'eHETHKH. ['eHeTHYecKasi TEpMHUHOJIOTHS U CUMBOJIMKA. Tema 4.2, 3akoHOMEPHOCTH HACJICIOBaHNUs, YCTaHOBICHHBIE . Menaenem.
MoHoruOpuIHOE CKpEIUBaHuUE.

Tema 4.3. MHOXXeCTBEHHBIE aJlIeNu. AHAIU3UPYIOIIee CKPEeIMBaHue.

Tema 4.4. JluruOpuHoe cKpelyBaHue. 3aKOH HE3aBUCUMOTO HACJICIOBAHUS MTPU3HAKOB,

Tewma 4.5. IIpaktudeckas pabota «Pelenue 3a1a4 Mo reHeTHKEY.

Tema 4.6. 'enetuka mona. ClerieHHOE C IMOJIOM HAaCJIeI0BaHKUE.

Tema 4.7. XpoMocoMHast Teopusl HacIEACTBEHHOCTH. B3auMoieiicTBie HealIeNbHBIX TeHOB. [luTormiazMaTndeckas HacaeICTBEHHOCTb.

Tewma 4.8. I3smenunBocts. Hopma peakiiuu. MyTtanuu: BUABI U IPUUUHBL.

HeMoHCTpaum-a :

CxeMbl, Ta0muIIpBl, GparMeHTHl BUACOPHIBMOB H KOMIBIOTEPHBIX MporpamMm: « MHOT00Opasue opraHu3mMoBy, «OOMEH BEIIECTB M MPEBPAILCHHS SHEPTHU B KIETKEY,
«®Dotocunres», «/lenenne wimeTku (MHTO3, Meio3)», «CrmocoObl Oecronoro pasmMHOXeHUs», «llojoBele KiIeTku», «OIIOAOTBOPEHHE y PACTEHHHA H JKHBOTHBIXY,
«HMUBUAYyanbHOE Pa3BUTHE OpraHm3Ma», «MOHOTHOpHIHOE CKpelluBaHme», «JurudbpumHoe ckpemuBanue», «llepexpect xpomocom», «HemomHoe TOMHHHPOBaHUEY,
«CnemnenHoe HacnenoBaHue», «HacienoBanue, creruieHHOe ¢ Toiom», «HaciencrtBeHHble OOJie3HM 4YenoBeKa», «BiusHHME anKoroilu3Ma, HapKOMaHWH, KypeHUs Ha
HACJIEJICTBEHHOCTHY, «MyTarumny, «MoaudrukanrnoHHas W3MEHYHBOCTEY, «LleHTpbhl MHOT000pa3us U MPOUCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHuil», «VICKycCTBEHHBIH 0TOOPY,
«I'ubpunmzanusy», «ccnenoBanust B 001acTH OMOTEXHOIOTHI.

JJaBbopaTopHEE U HNPpaKTUUECKMEe PabOTH :

BrisiBnenne mpu3HaKoB CXOJCTBA 3apO/IbIIIEH YeToBeKa U IPYTHX MIIEKOMTUTAIOIINX KaK JI0Ka3aTeIbCTBO MX POJICTBA.

CocTaBiieHue POCTEHIIINX CXEM CKPEIIBAHMS.

Pemenvie aneMeHTapHBIX TEHETHUECKUX 3a/1a4.

BrlisiBneHre ICTOYHIUKOB MyTareHOB B OKpYKarolei cpezie (KOCBEHHO) W OIIEHKa BO3MOXKHBIX TIOCIE/ICTBUI UX BIUSHUS HA OPTaHU3M.

AHanu3 " OIICHKA 3TUYECKUX ACTIEKTOB Pa3BUTHS HEKOTOPHIX UCCIICOBAHNUN B OMOTEXHOJIOTHH.

PA3/IEJI 5. ITosTopenne (1 yac)

Tema 5.1. OcHOBHEBIE 3aKOHOMECPHOCTHU I'CHCTUKH. HaCHe}ICTBeHHOCTB " UBMCHUYMBOCTDb, X 3HAYCHUC JIA OBOJIIOINU OPraHU3MOB.
Paznen 6. leneruka yenoBeka (3 yaca)

Tema 6.1MeTozp! N3yUeHHs HacIeICTBEHHOCTH uenoBeka Tema 6.2. ['eneTndeckue 60Je3HM, TEHOTU | 3/I0pOBhe yesnoBeka Tema 6.3. ['eneTnueckas
Oe3omacHocTh venoseka. ConunanbHbie npooieMsl reneTuk. Paszmest 7. IBoaonnoHHoe yueHue (9 yacos)

Tema 7.1. Tlpennocsuiku yuenus Y. apsuna Tema 7.2. Bun, ero kputepum.

Tema 7.3. Iomyssiiust — CTPYKTypHast SIUHUIA BUA, €IMHATIA YBOJIFOITHH.

Tema 7.4. bopr0a 3a cymiecTBOBaHNE U €€ (POPMEL.



Tema 7.5. Bo3HUKHOBEHHUE afanTallui U ©X OTHOCUTEIBHBIN XapaKTep.

Tema 7.6. EctecTBeHHBII 0TOOD U €r0 (OPMEL.

Tema 7.7. Bunoobpa3zoBanue, (GakTOpbI SBOJIOLHMH U UX XapaKTEPUCTHUKA.

Tewma 7.8. I'maBHbIe HaIllpaBIE€HUS U ITyTH IBOJIOLUU OPraHUIECKOI0 MUpA.

Tema 7.9. MakpoaBomronus, ee 1oka3zarenbcTBa. CucTeMaTuka.
Pazgen 8. Ocnosbl cenexuun u 6morexnoaornn (3 yaca)

Tema 8.1. OcHOBHBIE METOBI CENEKIIUNA U OMOTEXHOIOTHH.

Tema 8.2. MeToibl ceneKkMy pacTeHUI U KUBOTHBIX.

Tema 8.3. MeToas! ceneKuuyu MUKPOOPTaHU3MOB. BHOTEXHOIOT M, TEHHAs U KJIETOYHAs! MHXKEHEPUSL.
Paznien 9. Bosnuknosenune npoucxosxaenue ;xu3nu Ha 3emue (2 gaca).

Tema 9.1. I'unoTe3pl NPOUCXOXKACHUS KUZHH.

Tema 9.2. OcHOBHBIE ATanbl Pa3BUTUA XKU3HH Ha 3emiie. KpaTkast HCTOpUS pa3BUTHS OPraHUYECKOrO MHUpA.
Paznen 10. Aurponorenes (4 uaca)

Tewma 14.1. [TonoxeHue 4ea0BEKa B CUCTEME SKUBOTHOI'O MHUpA.

Tewma 14.2. JImxymye cuitbl U (aKTOPBI aHTPOTIOT€HE3A.

Tema 14.3. OcHOBHBIE CTaIuU aHTPOIIOTE€HE3A.

Tema 14.4. [IpapoanHa yenoBeka. Packl, UX MPOUCXOKICHUE, HECOCTOSATEIBHOCTD pacu3Ma. JJemoncmpayus

Cxembl, TabnuIbl, pparMeHTs BUACOPUIEMOB U KOMITBIOTEPHBIX porpamm: «Kpurepuu Bunay, «llomynsuus — CTpyKTypHas eMHUIA BUJIA, CTUHHIIA DBOIIOIUN,
«JIBMKyIIME CHITBI DBOTIONINIY, « BOSHUKHOBEHHE W MHOT000pa3ye MPUCIIOCOOICHUH Y OpraHn3MoBy, «O0pa3oBaHre HOBBIX BUJIOB B IPUPOJIE», «IBOIIOIHS PACTUTEIHHOTO
MHUpPa», « IBONIONHS )KUBOTHOTO MUpay, «Penkue u ncuesaromue BUAbD, «DopMbI COXpaHHOCTH UCKOMAEMBIX PACTEHUH U KUBOTHBIXY, «/|BIKYyIINE CHIIBI aHTPOIIOTEHE3a»,
«IIpoucxoxnenue yeaoBeka», «l[porcxoxaeHne YeTOBEUECKUX pacy.

Pa3znen 11. OcHoBbI 3K0JI0rHM (8 YacOB)

Tema 11.1. [Ipeamer, 3aaun U MeTo b 3KojI0rHH. Cpelia OOUTaHHUS OPTaHU3MOB U €€ (DaKTOPHI.

Tewma 11.2. MectooOuTanue 1 3KOJIOTHYECKHE HUIIIH.

Tema 11.3. OcHOBHEBIE THIIBI DKOJOTMYECKNUX B3aUMOIECHCTBUH.

Tema 11.4. OcHOBHBIE 3KOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTHKH MOMYISANNHN, THHAMUKa Tomy i, Tema 11.5. Dxonorudeckne coodmiecTBa: CTpyKTypa U B3aUMOCBS3b

OpPTaHU3MOB.

Tema 11.6. [TumieBbie menw, YKOJIOTHICCKUE TTUPAMHIIEL.

Tema 11.7. Dxomorumaeckasi CyKIeccusl.

Tema 11.8. 3arps3HeHne okpy>Karoed cpeabl 1 OCHOBBI PallMOHAIBHOTO IPUPOAOIOIb30BaHMS.

Paznen 12. IBomonns 6uocdepni n yeaonek. (3 yaca)

Tewma 12.1 Yuenue B. 1. BepHanckoro o 6uochepe



Tema 12.2.9Boromus Onocdepsl U aHTPOIOreHHOE Bo3eicTBre Ha Ouocdepy. Hoocdepa. PezepBHoe Bpems - 2 ypoka.

IeMOoHCTpaumn-a

CxeMmbl, Ta0NuIlbl, (ParMeHThl BUACO(DHIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX MPOTrpamMM: « DKOJIOTHUYECKUE (DAKTOPHI U MX BJIUSHUE HA OPTaHU3MEBD), «BHOIOrHYeCKUEe PUTMBDY,
«MeXBUIOBbIC OTHOIICHUS: APAa3UTU3M, XUIITHUICCTBO, KOHKYPEHIIHS, CUMONO03Y, «SIpYCHOCTh PaCTUTEIILHOTO coo0mIecTBay, «IIuIeBsie enu u cetn», « IKOJIOrHIecKas
nupamuziay, «KpyroBopoT BEIIeCTB U MPEBPALICHUS  SHEPTHH B SKOCHCTEMEY, « DKOCHCTEMAY,
«Arposkocucremay, «buocdepar, «KpyroBopot yriaepona B 6uochepe», «buopasznoodpasuey, «['mobanbHbIe dKoIOTHYECKHe MpodIeMbly, «llocaencTBus nesTebHOCTH

YCJIOBCKAa B OKPY)KaIOHIGﬁ cpeac», «BI/IOC(bepa 1 4YCJIIOBCK), «3amoBeJHUKHU M 3aKa3Huku Poccumy.



KanennapHo-reMaTn4yeckoe IJIaHMpOBaHue nmo Kypcey omosiorum (11 kiace)

I' eneTuka yenoBeka (3 yaca)

1-2 1 MeToast H3YICHUS J{0KHBI yMETh:

HACJICACTBECHHOCTH YCIIOBCKA - 00BICHATH NPUYMHBI HACJICACTBEHHBIX M HEHACJIEACTBEHHBIX

3 2 ['eHeTuueckue 00JIe3HH, JI. P. M3MEHEHHH, HACIEICTBEHHBIX 3a00IeBaHHMIA;

TEHOTUII U 3JI0POBbE YEIOBEKA. «CocrapneHue - pelaTh reHETUUECKHE 3a/1a4H.
POOCIOBHBIX» -CYUTHOCTh T€HHBIX U XPOMOCOMHBIX MYyTallMid
4 3 ["emeTnueckas 0e30MacHOCTD| KOHTpOJ'ILHO - - BBIABJIATH UCTOYHUKU MYTAarcHOB B oxpyma}omeﬁ cpeac.
genoBeka. ConnaisHbIe TPOOIIEMBI 0000IIAIOIIHIA YPOK IO
TEHETHUKHU. Teme: «I eHeTHKa
YeIIOBEKa»

JBOMIOIUOHHOE YueHHe (9 yacoB)

S 1 [Ipennoceinku yuenus Y. Jlapsuna JlomxHBI 3HATh: OCHOBHBIE MoJyokeHus Teopun K.b.Jlamapka,
MCCIIeTOBaHUS K.JIunnes, OCHOBHBIE MOJIOKEHU S
PBOJIIOLIMOHHOM Teopuu Y. /{apBuHa.

ComnoctaBnath ¢ Teopuei JK.b.Jlamapka, COBpeMEHHYIO TEOpPHUIO
PBOJTIOINH
6 2 Bun. Kpurepun Buza. JToJKHbI 3HATh: [TOHATHE BUJI, KDMTEPHIA.
XapaKTepUCTUKY OCHOBHBIX KPUTEPUEB BUA
'YMeTh COCTaBUTh ONHUCAHHE BUAA 1O MOP(HOIOTHUECKUM
Mpu3HaAKaM
7 3 [Tomynsiiuu, UX reHeTUYEeCKUM
COCTaB u U3MEHEHUE JlomkHbI 3HaTh: UTO Takoe reHOQOH] .
reHo(oH 1a. MyTalurOHHBIN rporecc - MOCTOSIHHBIA HCTOYHUK
HacJIeACTBEHHON N3MEHUHUBOCTH.
'YMeTh J10Ka3ath, MOYeMY BHJIBI CYIIECTBYIOT B (pOpMe MOTYIISIITHIA.
8 4 boprba 3a cyliecTBOBaHHE U €€ JlomxHBI 3HaTh: 60phOa 3a cylecTBOBaHUE U €€ (GOPMBI
hopmbl OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHONW CHHTETHUECKOH TeopHH
PBOJTIOIIAH
9 S Bo3HMKHOBEHHE afanTaluidi M HUX| JI. P. «3yueHue J{0JKHBI 3HATH: OHOJIOTHYECKHE alanTaluH, (HOPMBI
OTHOCHUTEIILHBIN XapakTep. MPUCIIOCOOJICHHOCT H €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, MOIUMOPHU3M
OpraHN3MOB K Cpejie
oOHUTaHUS»

10 6 EcTtecTBeHHBIN 0TOOP 1 €T0 POPMBI J{oJKHBI 3HATH: MIOHATHUSA: €CTECTBEHHBIH 0TOOD,
OWOJOTHYeCKHe amanTanud, (QOpMBI ECTECTBEHHOTO OTOOpa,
moTMMOpPu3M

11 7 Bunoobpa3oBanue, (hakTopsl JI0JKHBI 3HATh: NPEI3UTOTUYECKUE U TOCT3UTOTHUECKHE




32 W) OBONIOLUS 6nochepsl u Posb mpouieccoB oTocuHTE3a U ABIXaHUS
QHTPOIIOI¢HHOE BO3JCHCTBUE Ha BinsHue yenoBeka Ha BOJIIOLUIO OHOCchepsl
ouocdepy. Hoocdepa. DKOJIOTUYECKUN KPU3KC U €r0 OCICCTBHS
obuiecTsa
o1 3 OCHOBHBIE cTaguu JIOJKHBI 3HATH! COBPEMEHHBIE B3IJISIIbI HA Pa3BUTHE
AQHTpOIIOTeHE3a. YeJIOBeKa, OCHOBHBIE CTAJMU aHTPOIIOTeHEe3a.
22 4 [paponuna uenmoBeka. Pacel, ux KoHTpoIbHO - JIOJDKHBI 3HATBh: THIOTE3Bl O MPOHMCXOXKICHHU YeJOBeKAa M €ro
MPONCXOKICHHE, 000OIaromMil ypok  [IpapoAMHE, YeNOBEYECKUE pachl, THUIOTE3bl M (HAKTOPHI
HECOCTOATENBHOCT pacu3Ma. 10 Teme: pacorene3a, KpUTHKA PacH3Ma.
«AHTpOIIOTCHE3»
OcHoBBI 3K0J10TUH (8 YacoB)
23 1 [penmer, 3agayd ©  METOJb] JIOJKHBI 3HATH:
bkomoruy.  Cpema  oOuraHus - UTo M3y4aeT IKOJIOTHSI.
OpPraHu3MOB U €€ (haKTOPEL. - B YeM 3HauCHHUE (PaKTOPOB CPEIIbI;
24 2 MecTooOHUTaHHE U IKOJOTHYECKUE - KAKyI0 POJIb MIPAIOT YCJIIOBUS BHELIHEH Cpelbl U BHYTPECHHHUE
HUILIH. CBOJCTBA MOIYJSILMHOHHON TPYNIBI B IpoLeccax M3MEHEHHs e
YHCIICHHOCTH BO BPEMCHU;
25 3 OCHOBHEIE THIIBI - pa3NIMYHBIC THITH B3aUMOJCHUCTBUI OPraHH3MOB;
PKOJIOTHYECKHX - OCOOCHHOCTH KOHKYPCHTHBIX OTHOIICHHWH ©  (akTopsl,
B3alMOJEHCTBUI OIIPEAEIIAIONINE UCXO0]l KOHKYPEHTHOH O0pHOBI;
26 4 OCHOBHBIE SKOJIOTHUECKHE - COCTaB M CBOMCTBA SKOCUCTEM;
XApaKTePUCTHKH MO JISLIHH, - IOTOKH SHEPrMd M KPYrOBOPOT BEIIECTB, O0ECIICUUBAIOIINX|
IMHAMMKA OMYJISIHN. (YHKIMOHHPOBaHHE DKOJOTMYECKHX CHCTEM, M pOJb B ITHX
27 S (OKOJIOrM4ecKHe coobmiecTBa: [poneccax XUBbIX OPraHU3MOB,
CTPYKTYpa H B3aHMOCBSI3b - CpaBHUTENBHAs XapaKTePHCTHKA IPUPOAHBIX JKOCHCTEM |
OpraHI3MOB. ArpOIKOCHCTEM CBOCH MECTHOCTH.
bg 6 [MumeBble 1enH, 3KOJIOTHYECKHE
HpaMUIBL.
29 7 JKOJIOrMYECKasi CyKIIECCHSI. JI0JKHBI 3HATh: CYKIECCHS: TIEPBUYHAS M BTOPUYHAS
30 8 BarpssHeHue OKpY’Karomei KOHTpOJIBHO - JTO/KHBI 3HATH: TPUPOIHBIC PECYPCHI.
cpebl u OCHOBBI o6ob1atowHit ypok ro [PKOIOTHIECKOE CO3HAHME.
paMoHaIbHOTO reme: «OCHOBBI
[PUPOIOTIONB30BaHNSI. DKOJIOTHI

JBoJIonuA Ouocdepsl 1 yesaoBek (3 yaca)

31

1

Yuyenne B. H. Bepnaackoro o

orocdepe.

JlomKHBI 3HATH: Orocdepa, OCHOBHBIE ITAIbI Pa3BUTHA OHOCQEPHI,

B./.Bepuasckuii, bmomacca




PesepBHoe Bpems 2 yaca.

Homepa Ne ypoka Tema ypoka T[T 1aHOBBIC [IpakTuka KouTpoan [T1aHupyeMbIe pe3yabTaThl O0yUCHHUS
YPOKOB B CPOKHU
10 paszaeie, M3YUCHUSA
[OpSAKY  [TeMe yaeOHOTO
MaTcpuaia

IloBTOpenue (1 yac)
1 i (OCHOBHEIC 3aKOHOMCPHOCTH

IMCHCTHUKU. HaCJ’Ie,IlCTBeHHOCTL u

M3MCHYUBOCTD, UX 3HAUYCHUC

JUIT O9BOJIIONUHY OPIraHU3MOB.




